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��������� ����� ��� ���� �������� �! ���� " ���# ���� �! $�!��  � �� � ��� ��!�����
��� � � %!�� � ����� "%## & ������# $� ������# $��'! � ���	 ( � ��!������ ����!� &��� ��!
&%$#�!��� � ��)��* �� +,,+ *���� �� ��-%�� ���� ������# $��'! %!� � ��#! ���� .��� � *
/� � ���� $� �� � � &� ���%��! ���� ��)� � -� %����- �� !����!����# ��� ��.	 ����� �!
�  �-���0�� ��!�!����� �-���!� " ���# � ��#! �� ������# $��'!� $%� ��� &� & ����!  " !%��
� ��#! ��)� � � �#*��! $��� �$#� � &��!��� � �)�����- �)������  " ��� � ��#!1 ��)����-�!	
�� ���! &�&�� *� ��� �!����� � * 2��� ��� �3� � ��#! ��� $� %!�� � !��� #�-��  �
4%�!�� �! ���� & #��� ��'��! ���# *��� �� &�������	 5� � �&��� ��� " ����!� &��" ������  "
2��� ��� �3� � ��#! *��� ��� ��'!$��'1!  6���#� � �� !%$7����)� " ����!�!	 5� �#! %!�
��� � ��#! � �����&��� ��� # * ��8��� � ���� �� *���� �� +,,9 : +,,;	

	
�����< 2���!��� ��"������= �3�= ( ����!���-� � ������ & #���= ���� � �%� ��-��!:
!� �!	
��� �������������< �>+� �9?� �;?	
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���� ��� ���#� @AB,! � ������ & #����! �� ���� � %�����! ��)� $��� " �%!��  � �����)��- �
� �� ���� * #�!�  "  $7����)�! ���� ���#���	 ���! ��! ��!&���� ��!�������! �� ���� �� � ���! � 
��)�# & ��* �  #! " � ���#�!�!  " � ������ & #���� ��� ��� -�& $��*��� �������� ��!����� ���
& #��� ��&#�������� � ��! ������!��	 
�)�����#�!!� ����� ��� ���� �������� �! ���� ��� %!�
 " " ���# ���� �! $�!��  � �������� ��!����� �! "�� "� � ��! "%## & ������# �� ������# $��'!	
��!1 C+,,+D ��)��*  " ��� ���#�!�! �� " %� ������# $��'! !%--�!�! ���� ����� �! !��## �  � " �
� �!�����$#� ��&� )�����! �� ��� $�!�! " � & #��� ����!� �! $� �&&#���- *�##:�!��$#�!��� " ���#
���� �! �� �� � ���!� !����!���! ��� �� � ������!	@

�� �! ��6�%#� � �E&#��� *�� " ���# ���� �! ��)� � � �����)�� � ��-��� !���%! �� ������#
$��'!	 � !!�$#�� �� ��� $� ���� & #��� ��'��! ��� ��!�������!  "��� ��F�� $ �� *��� ��!&��� � 
��� '���  " 4%�!�� �! ���� ��� &������#� ������!��� ��� ��� � ��� ������ �� *���� ���� - �$ %�
��!*����- ����	 � #��� ��'��! ���� � �!' 4%�!�� �! #�'�< 5��� ��! ��&&���� �� ��� �� � ��
������#�G � *� '� * *�� ���! ��! ��&&����G 5��� �! #�'�#� � ��&&�� �� ��� ��E�  �� � �* 
����!G ����!� ��##�� ��� #�!� 4%�!�� � ��� $� � ����� ���  � !&���/� � ����� �!� �	�	� & #���
��'��! *�!� � '� * ��� #�'�#� � %�!�  " �)���! " � ��� � !� ��#�)��� ���� �� � ��� )����$#�!
%���� � #������ !��  " �#�������)� !������ !	 � *�)��� & #��� ��'��! !�#� � �!' ����� ��)�!��!

�������� ��	�
��	 ������ �� ����	���� ������	 ������ ��� ��������������� ������������� ��	�
��	���	
��� �%�� �! ��� �E�����#� -����"%# � ��#�� �� #"! � *� ��! ��#&�� %! � &� �%�� ��!%#�! "� � � ��* �3�
� ��#  " *���� *���� �! �%�����#� %���� ��)�# &����	 5� ��� �#! -����"%# � ��� �#!���#��� " � &� )����-
��� ��&#���� " �*��� ���� ����� ��� � ���� ���&�� ��� �������� 
�!!H� " � � �����!  � �� ���#��� )��!� �  "
���! &�&��	 ��� )��*! �E&��!!�� �� ���! &�&�� ��� ! #�#� ��� ��!& �!�$�#���  " ��� �%�� �! ��� !� %#� � � $�
�����&����� �! ��8�����- ��� )��*!  " ��� �E��%��)� 2 ���  " )���-�! ��'!$��'	

@5� * %#� #�'� � !���!! ���� *� !�� � #��-�� & ������# " � ��&� )�����  " ��� $�!�! " � & #��� ����!� �! ����
" � ��� & #��� ����!� �! ����!�#)�!	 �� �! 4%��� #�'�#� ���� & #��� ��'��! � ��� %!� �����  *� !'�##! ��� ���%��� �
� � �&��!��� " � ��/�������! �� ��� �������# ���� -�� "� � ����� �� � ��!�!	 ���! � �! � � � *�)�� *��'��
��� ��-%����! " � ��&� )��- ���� �������#	

@



+ ������� �	 �
����
� ����� ��
��� ������ �����
�� �
� �
��� �����


*��� �� �&&� &����� � ������ & #��� %���� �%����� � ����� �! !� %#� $�	 ���! ��� $� �%�
� � � �)���� �  � ����� &��� ����� -�)�� ��� ��!*��! � ��� 4%�!�� �! & !�� �$ %� ��� !����
 " ��� �� � ��� �����  *� �E&������� *�## !%6�� �� ��"�����- *��� �� �&&� &����� � ������
& #��� �!	+ �� !� %#� $� ����� ���� ��� ��!*��! � ��� '���!  " 4%�!�� �! ���� & #��� ��'��!
� �!' ��� %!%�##� ����#� $�!��  � 7%�-����! "� � � #��-� �%�$��!  " �E&���! *��� �����#��
'� *#��-� �$ %� ��F����� !��� �!  " ��� �� � ��= " ���# ���� �� � ��� � ��#! C���� ���
��� !��������! �$ %� !��� �! � -������ ��� � ��� ��D ��� �#! %!��� $%� &#�� � !��##�� � #�
���� ��!�������!  %�!��� ������# $��'! &� $�$#� $�#��)�	

�������� ��!�������!�  � ���  ���� ����� ���� � �!' 4%�!�� �! #�'�< 5��� �! ��  &����#
� ������ & #��� I � � ��-�� � *� $%� � �� -�����##�� �	�	� �� ����!  " ! �� �%#� " � ������#
$��' $���)� �G � * � �! � ������ & #����  � �)���-�� ��8%���� ��8��� �� &� �%��� � ���
��&# �����G 5��� ��&�!  " " ���# ���� �! ��� #�'�#� � &� �%�� ��� � !� ��#��$#� ��!*��! � 
���!� '���!  " 4%�!�� �!� ��� ����- � ! �� !&���/� �������� " � � ��# �)�#%��� �G �$)� %!#��
��� ��!*��! � ���!� 4%�!�� �! !� %#� $� ��-�#� ��#�)��� �#! " � ��� 4%�!�� �! ��-�����- ���
!����  " ��� �� � �� � �� "��4%���#� �!'�� $� & #��� ��'��!	 ��  ���� � �E&#��� *��� ��!
��&&���� ������#� ��� *��� �! #�'�#� � ��&&�� �� ��� "%�%��� �� ����  " � * � ������ & #���
�! ��!�-��� ��� � * �� ��8%����! ��� �� � �� �! ��4%����	 �����&! �� �! � � ����!!��� C�! # �-
�! *� � � � �#��� � -�)� & #��� ��)���D � '� * *��� ��  &����# � ������ & #��� �!� $%� *�
!��## ���� � ��)� �� ���� �$ %� � * *� ��� �� #��!� �&&� E�����#� ��!���$� ���%�# & #��� I
$���%!� ��� &%$#��1! &����&�� �  " ��� ��!�-�  " � ������ & #��� ��8%����! $ �� ��� �%�����
!����  " ��� �� � �� ��� ��! "%�%�� ��)�# &����	

�� ��! ��)��*  " J��� *�� ���� ��#��� � ����!� ���'��-. �� ������# $��'!� ��! C+,,+D
� ��#%��! ���� J��� � ��#! ��� � * /� � ���� $� �� � � &� ���%��! ���� ��)� � -� %����-
�� !����!����# ��� ��.	 ��!1 � ��#%!� � *�! $�!��  � ���  $!��)��� � ���� ��� " ���# ���� 
� ��#! �&&�����#� %!�� $� ������# $��'! *��� ������ $�!��  � &��������! ���� ��� $���
��#�$����� C������ ���� �!�������D�  �  � &�������� �!������! "� � � #��-� �%�$��  " ��F�����
!��� � � ��#!� *� !� 7 ��� ��&#����� �! ��� � � $��� �� � %-�#� ��)�!��-����	 �%�-����! "� �
�E&���!� ���� ��� � � $�!��  � " ���# � ��#!�  " � %�!� �#! ��) #)� J�� � � &� ���%��! ����
��)� � -� %����- �� !����!����# ��� ��.	

��%!� ����� �&&���! � $� � -�& $��*��� ���� �� � ���! ��� ���#���� �� ��� !��!� ����
��!�������! ��)� ��)�# &��� ��� %!��� ���� �! � !�%�� ���� �� � ��� ���� ���� ��)� ���
������ #���#� ��8%����  � � * & #��� ��)�! �! �� ������# $��'! )��* ��� * �#�	 �" ���! �! � 
����-�� ��� $���/�!  " " ���# ���� �! ��)� � $� �#���#� ��� �!������ �� !��%��� �! ����
& #��� ��)�! �! ��� -��0�	 2%� *� �#! ��)� � %����!���� *�� " ���# ���� �! ! ������! ���
��� $� !��&����!� �� ������# $��'!	 ��! C+,,+D !%--�!�! ���� J�������� ��!����� �� ���!�
����! ��! &��� )��� #���#� ������� � � ��� ������# &� $#��!  " � ��#��- " � ���� :�� � ���
& #��� �� ���# ����.� $%� ����� ��� $�  ���� ���! �! " � & #��� ��)�! �!1 !��&����!� �! *�##	

�� ���! &�&�� *� � &� � ��'� ���! ��!�%!!� � � !��& "%����� $� ��� �!������- � *
)��� %! " ���# � ��#! ��� ���� *� ��-%�� �%!� $� %!�� � !��� #�-��  � &�������# & #���
4%�!�� �!	 5� &��!��� ��!%#�! "� � � ��#! �%�����#� $���- ��)�# &�� ��� %!�� �� )���-�!
��'!$��' C��� ������# $��'  " *����D	 K�#�'� ��� * �' �������0�� $� ��! C+,,+D� ���!�
� ��#! ��)� � � $��� J/� � ���� $� �� � � &� ���%��! ���� ��)� � -� %����- �� !����!����#
��� ��.	

���  %�#���  " ��� &�&�� �! �! " ## *!	 ���� � + � �&���!  6���# " ����!�!  " ��8��� � ����
$� ��� ��'!$��' *��� " ����!�! "� � � 2���!��� ��� � ��#	9 ��� &%�& !�  " ���!� �E����!�!

+�� ���� ���! � �! &� $�$#� ���� & #��� ��'��! ��)� $���  )���E& !�� � $�� � ��#!	 ��! C+,,+D !%--�!�!
���� J$� ��� #��-�� ��� ����-�! �� ���!� � ��#!  )�� ���� ��)� $��� � �� ��-��!! ���� &� -��!!.	

9�&&����E � &��!���! ��� �����#!  " ��� 2��� � ��#	
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��#���! ����#� � ��� /�!� ��&�  " 4%�!�� �! �!'�� $� & #��� ��'��!< *��� ��! ��&&���� � ���
�� � ��� ��� *��� �! #�'�#� � ��&&�� �� ��� "%�%��G ���!� ��&�!  " 4%�!�� �! ��� $� �����!!��
*��� " ����!���- � ��#! *��� -  � !����!����# &� &�����! $%� %!��- )��� #���#� �� � ��� ��� ��	
�! & �����  %� $� ��! C@AB,D� ��� �� ����  " ��! ��� ��! � :�%�� �!1 &�&��! !���� �����
!%�� � ��#! ��� �#! &� )��� ! �� ��" ����� � �$ %� *�� ������� ����-! ��)� ��&&����  �
��� #�'�#� � � ! 	 2%� �! !  � �! *� ��� ������!��� �� &������� �! � ����� ���  � �������
�#�������)� !������ ! *� ���� � ��#! *��� � �� !��%��%�� "� � �� � ��� ��� ��	 5� �%��
� !%�� ���#�!�! �� ���� � 9� *���� *� &��!��� " ����!�! "� � � ������� !� ���!��� -�����#
�4%�#�$��%� C�3�D	 ���! � ��# �E����! ��� �# !�� �� � �� � ��#! ��)�# &�� $� ����!���� �
������$�%� ��� �)��! C+,,>D ��� �#��-� ����!���� � ������$�%� ��� ����H C+,,9D � ���
!��##  &�� �� � �� !�����- �� � *�� !���#�� � ���! ��� 5 %���! C����D	 ( ## *��- ���!
��� 5 %���! C+,,9D� ��� � ��# �! �!������� $� 2���!��� ���� �!	 �� ������ � � � �&����-
��� " ����!���- &��" ������  " ��� 2��� ��� �3� � ��#!� *� �#! � ����!� ����� ��F�����
&������� �! �$ %� ��� �F���!  " � ������ & #���	

��  ���� � ��� �!����� � * ���!� � ��#! ��� $� %!�� �� !�����-! ���� & #��� ��'��! ���
��)�! �! ��� -��0�� *� #�� ��� 2��� ��� �3� � ��#! �� ���� � ; �����&��� ��� # * ��8��� �
�� *���� �%���- +,,;� *��� ��8��� � *�! $�# * ��� ��'!$��'1! # *�� � #������ #��� C@LD	

���� � > !%�����0�!  %� )��*!  � ��� ��)����-�!  " " ���# ���� �! ���  � ��� ���! �!
*�� !%�� ���� �! ��)� � � $��� � �� ��8%�����# �� ������# $��'!	 ���! �#! ��) #)�! ! ��
!%--�!�� �! " � "%�%�� ��!����� ��� & #��� ���#�!�!	
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�� ���! ���� � *� /�!� � �&��� ��� ��'!$��'1!  6���# " ����!�!  " ��� ��8��� �� !���� @AAA�
*��� " ����!�! "� � � 2���!��� ��� � ��#	 ���� ��� ��'!$��'1! " ����!�! ��� �������� � 
$� � ����� ���  � ��� �!!%�&�� �  " � � �!���� !� �� ���� ������!� ����� *� �#! #  ' �� ���
������!� ���� " ����!�! "� � ��� 2��� � ��#	 ���!� ��� � �&���� *��� ��&#���� ������!� ����
" ����!�! ��#�%#���� "� � " �*��� ������!� ����!	

��� ��'!$��' &%$#�!��!  6���# " ����!�! �� 4%�����#� ��8��� � ��& ��!	 ��� " ����!�! ���
� � ���  %�� ��  " ��� !��-#� " ���# � ��#� $%� ������ ��� ��!%#�  " � � �&#�E &� ���%��
*��� ��&%� $ �� "� � ���� ��F����� '���!  " � ��#! ��� 7%�-�����! "� � !��� � �E&���! ���
"� � ��� ��'!$��'1! 2 ���	 ��� ��8��� � ��& ��  �#� � �����! ��$#�! *��� ����#� ����� $%�
� ���#� " ����!�! ��� &��!����� �� -��&�!  � ��� ��'!$��'1! *�$ &�-�	 �� ���! &�&�� �� !� � 
#  ' �� 4%�����#� �)���-�!  " � ���#�  $!��)��� �!	

��� 2��� � ��# � �����! 4%�����#� ���� " � ��� " ## *��- !�)�� )����$#�!< �����:*��-����
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 � �## ������# $��'! &%$#�!� �����
" ����!�!  " ��8��� � ���  ���� ���� )����$#�! ���� ��� ��& ����� " � � ������ & #���� ���
"�* ������# $��'! ��)� -  � ���� $�!�! *���� ���#:���� ���� ��)� $��� !� ���	 ���! ��'�! ��
��6�%#� � ��� �!��%�� ��� �)�#%��� " ����!�! �E & !�	 �� �#! ��'�! �� ��6�%#� � ��!���-%�!�
��� �)�#%��� ��� ��8%����  " " ���# � ��#! )��!%! 7%�-����!	 ���! �� �� ��& �����  $!���#�
� &� -��!!� $���%!�� �! � ��� $� ��! C+,,+� &	 9OD� J5��� ��� � #�  " 7%�-���� �! '�&�
%���� ��� ��$#�� �� $�� ��! � �� ��6�%#� � ��!�%!! �� ��� � �� ��6�%#� � ��� -��0� $��
7%�-����.	

�#�� %-� ��� �E����!�! �� ���! &�&�� ��� � � �E�#%!�)�#� $�!��  � ���� ���� ��)� $��� &%$:
#�!��� ���#���� ��� ��'!$��'1! �E&������� �! ���� ��� ����!� � � &%$#�!� ��� ��8��� � " ����!�!
��! " ���� %! � ��&� )�  %�  *� ���#�!�!	 ��� ������ � )� � &%$#�!���- " ����!�! $�!��  �
�* ��F����� ������!� ���� �!!%�&�� �! ��! ��) #)�� � "%����� ����'  � ��� %����#���- # -��
 " ��� " ����!���- &� ��!!	 �" � %  �#� &%$#�!�  �� !��  " " ����!�!� �� �! ��& !!�$#� � ����'
*������ �� ��'�! !��!�  � � �	 �" � % &%$#�!� �* !��!� ���� !� %#� ��F��  �#� *��� ��!&��� � 
 �� "%��������# �!!%�&�� �� ��� ��&#��� J��&%#!� ��!& �!�!. ��)��# � %� %����#���- J� ��#.	
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" ����!�! �! ��� �%�� � �� � �&#������ 7%�-�����# &� ���%��! ��&���##� %!�� �� ���:
���# $��'!	 ( ���# � ��#! ��� $� %!�� �! $�������'! " � " ����!�! ��� & #��� ��)����
��� � !%�����0� ��� ��&#����� �!  " ��� � ����% %! 8 *  " ��* ��" ����� � �$ %� ���
!����  " ��� �� � �� ���� ������# $��' �� � ��!�! ��� �E& !�� � 	 �� �! � � ��& !!�$#�
� -����� ���! ��" ����� � ��� � &��!��� �� �� �� ����!!�$#� ��� "�%��"%# *�� *��� %�
��� %!�  " " ���# � ��#!� $%� ���! * �' ��!�#� $�� ��! �E�����#� ����:� �!%���-	

�	+	 ( ���# � ��#! ��'� �� & !!�$#� � ��������� �������� ������ ��� ��F����� !%�&��!��-
�)���!� ! ������- *���� �! &�������##� ��& !!�$#� *��� 7%�-�����# " ����!�!	 ���!
��" ����� � �$ %� " ����!� ��� �! ��� $� %!�� � ��������� ��� �!����� ����� �� ���
������"	 �� ��� �#! $� %!�� � ����������0� ��� %���������� ��) #)�� �� !��������!
�$ %� ��! "%�%�� ��)�# &����	 �� ��-%���� ���� ��! $��� %!�� �-���!� &%$#�!���-
" ����!�! "� � ������# $��'! I ��� �-���!� $�!��- & #���  � !%�� " ����!�! I �! ����
��� " ����!�! -�)� � "�#!� ��&��!!� �  " ��-� &����!� � �� " ����!���- ��� & #��� ��'��-	
( ���# � ��#! ��'� �� & !!�$#� � ��'� �����$#� 4%����/���� �!  " ��� ��&����!� � ���
%�����������! ��) #)��	 �#�� %-� *� ��)� � � ��!�%!!�� !%�� �!!%�! �� ���! &�&��� *�
������ � %!� ��� � ��#! &��!����� ���� � &� �%�� J"�� �����!.  " ��� ��&� �%�����#�
&%$#�!��� �� �	-	 ��8��� � ��& ��! "� � )���-�! ��'!$��' ��� ��� 2��'  " ��-#���	

�	9	 ( ���# � ��#! ��� !��)� �! � �������� ��������� " � ������# $��' �� � ��!�!	 ���
� ��#! ��'� �� & !!�$#� � ���%�%#��� ��� #�!! �! #����� "� � ��!��'�! ��� ��&� )�:
����! �� ���#��� ���#�!�!	 �%� ��!%#�! !%--�!�� �	-	� ���� !%$7����)� " ����!�  "��� ���
$� �  �� &�� ��� � � ��'� �� %-� ��� %��  " ��& ����� ��!� ����# ��-%#������! �� ���
����	 �%� &��!��� )��!� �  " ��� �3� � ��# ��� !%F�� "� � � � ��#  " ��� ������#
$��'�� ���� �! J�  � �!��)���)�.	 5��� &� &�����!  " )��� %! " ����!� �&&� ����! ���
��!�%!!�� �� ���! *��� ��� � ��#! %!�� �#! $�� �� ��)���! " � � ��%������ �� &��:
��&! &������#� *����� ������# $��'!	 5��� ��� �� � ��!�! * �' *��� ! �� � �� �
� ��#! ���� $�#��)� ��� �� �! ��!��� � �) �� $���- ���&&�� �� ���6����� J$���#�!  "
����� ��!.	+@
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( ���# � ��#! ���� � & !!�$#� � )�� �## �����#! *����� � � �!�!���� "����* �'	 
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��� !��� � �E&���!� $%� ����� ��!�-��! �$ %� �����#!  "��� #��� & #��� ��'��! � ��#�
 � ��)��� ��� " ����!�! "� � ��� �E&���! ������ ���� "� � ��� � ��#!	 2��� � ��#!
� %#� � *�)�� $� ��)�# &�� ��  ���� � &� )��� � �� !��%��%�� �#! � ��� ��!�%!!� �!
�$ %� �����#!< !��## 2��� � ��#! � %#� �	-	 $� %!�� � !%�����0� ��" ����� � ��
J������� �!.= 2��� � ��#!  " � ���#� ���� � %#� $� %!�� � ������"� ��#�)��� ��*
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��� ��&#� ��F����� & #��� ��� �������� �!	 ��!�������! ��� � � $ ������ $� �����
�! # �- �! ��� � ��#! ��� � �!������ -  �	 � #��� ��'��! ���  " � %�!� $ ������	 ��
��! � $� �E&#����� *�� !%�� ��F������! �%!� $� �E&����� ��� *�� ���� � � � ��&#�
���� ��� � ��#! ��� %!�#�!!	 2%� *� �#! ��)� � * �' � ��� � $���-� ��� -�& $��*���
��F����� � ��#!	 �����&! !��%��%��# ���! ���� ��& !� � �� ��!������ �!  � ������"���-
�!!%�&�� �! �$ %� # �- �%� ��#��� �! ��� $���-� ��� -�& $��*��� 2��� ��� �3�
� ��#!	 �� ���� & !!�$�#��� �! � %!� 2���!��� &�� � ��!���$%�� �! *���� ��� �& ����!
��������# &�� � ��" ����� �  � "���%��! *���� ��� � �� � � �## � ��#!� !%�� �! ���
!����� !����  " ��� !�!���  � ��&%#!� ��!& �!� "%���� �!� !�� �	-	 �� �"����� ��� ��#
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�� &�����&#�� �� ��'�! !��!� � * �' *��� � #��-� �%�$��  " ��F����� � ��#! ��!�-���
" � ��F����� &%�& !�!	 2��� � ��#! ��� ��#���)�#� ��!� � � �!��%�� ��� �)�#%���
" � " ����!���- &%�& !�!	 ���! �&&� ��� �! �#! 8�E�$#� �� ��� !��!� ����  �� ���
��)�# & � !��  " 2��� � ��#! ���� ��� $� ��!�-��� � ����#� ��F����� 4%�!�� �!	
���� ��� � *�)��  " #������ %!� *��� �� � ��! � ���#�!�!  " ��F����� �#�������)�
!������ ! $���%!� ��� �� � ��� ��#��� �! $����� ��� 2���1! �4%��� �! ��� � � ��!�#�
������/��	 �3� � ��#! ��� ��!��� � %!� " � !%�� &%�& !�! $%� �#! � $���%!�  " �����
� �� � �&#�E !��%��%��� � �� ��6�%#� � ��7%!� � ��� !� ��:�%� )������ �! �� & #���
��'��!1 4%�!�� �!	 �� &�����&#�� 2���! ��� �3�! ��� $� !��� �! � �&#�����!�
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 " -  � � ��%������ � *����� ������# $��'! $��*��� �� !� *� "�) %� � �� %!�  "
" ���# �--��-���� � ��#! ��� �� !� *� * %#� #�'� � � ����%� � ��#� &������#�  �
7%�-����! ��� !��� � �E&���!	 ��� #�!�  " ��)����-�!  " " ���# � ��#! &� )���� �$ )�
��� ��!�#" $� %�� ��� )��!��#� $%� %�#�!! �� �! ��� �!������ � * ��� � ��#! ��� $�
%!�� � !��� #�-��  � 4%�!�� �! ���� & #��� ��'��! �!' �� &�������� !%�� #�!�! *���
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Table B.2: Prior and posterior distributions in the estimated DSGE model 

Parameter  Prior distribution Posterior distribution 
 

  type mean* std.dev. 
/df mode 

std. 
dev. 

(Hess-
ian) 

mean 5% 95% 

Calvo wages  wξ  beta 0.750 0.050 0.691 0.051 0.716 0.627 0.800 
Calvo domestic prices dξ  beta 0.750 0.050 0.787 0.051 0.767 0.672 0.862 
Calvo import cons. prices cm ,ξ  beta 0.750 0.100 0.900 0.016 0.893 0.862 0.922 
Calvo import inv.  prices im ,ξ  beta 0.750 0.100 0.931 0.011 0.927 0.905 0.947 
Calvo export prices  xξ  beta 0.750 0.100 0.853 0.022 0.856 0.814 0.892 
Indexation wages wκ  beta 0.500 0.150 0.270 0.073 0.356 0.156 0.591 
Indexation domestic prices  dκ  beta 0.500 0.150 0.180 0.079 0.248 0.101 0.444 
Index. import cons. prices cm,κ  beta 0.500 0.150 0.357 0.099 0.375 0.199 0.570 
Index. import inv. prices   im,κ  beta 0.500 0.150 0.565 0.110 0.522 0.282 0.748 
Indexation  export prices xκ  beta 0.500 0.150 0.386 0.080 0.371 0.197 0.562 
Markup domestic  dλ  trunc. normal 1.200 0.05 1.201 0.049 1.193 1.112 1.275 
Markup imported cons.  cm ,λ  trunc. normal 1.200 0.05 1.357 0.032 1.347 1.290 1.403 
Markup.imported invest.  im ,λ trunc. normal 1.200 0.05 1.258 0.042 1.251 1.179 1.323 
Investment adj. cost  ''~S  Normal 7.500 1.500 8.655 1.357 8.416 6.195 10.686 
Habit formation  b  Beta 0.650 0.100 0.676 0.053 0.673 0.578 0.768 
Subst. elasticity invest.  iη  inv. Gamma 1.500 4 2.505 0.275 2.538 2.039 3.058 
Subst. elasticity foreign fη  inv. Gamma 1.500 4 1.495 0.131 1.570 1.348 1.904 
Technology growth  zµ  trunc. normal 1.006 0.0005 1.005 0.000 1.005 1.004 1.005 
Risk premium – nfa  

aφ~  inv. gamma 0.010 2 0.026 0.012 0.047 0.018 0.097 
Risk premium – nom exch 

sφ~  beta 0.500 0.150 0.482 0.037 0.522 0.423 0.649 
Unit root tech. shock  

zµρ  beta 0.850 0.100 0.770 0.030 0.774 0.612 0.927 
Stationary tech. shock  ερ  beta 0.850 0.100 0.920 0.034 0.880 0.756 0.954 
Invest. spec. tech shock  Υρ  beta 0.850 0.100 0.800 0.047 0.726 0.565 0.845 
Asymmetric tech. shock  *~zρ  beta 0.850 0.100 0.959 0.018 0.948 0.910 0.979 
Consumption pref. shock  

cζρ  beta 0.850 0.100 0.894 0.051 0.817 0.618 0.940 
Labour supply shock  

hζρ  beta 0.850 0.100 0.243 0.049 0.272 0.164 0.392 
Risk premium shock  φρ ~  beta 0.850 0.100 0.887 0.045 0.837 0.674 0.946 
Unit root tech. shock  zσ  inv. gamma 0.200 2 0.118 0.021 0.126 0.092 0.169 
Stationary tech. shock   εσ  inv. gamma 0.700 2 0.767 0.043 0.802 0.640 0.987 
Invest. spec. tech. shock   Υσ  inv. gamma 0.200 2 0.619 0.082 0.746 0.546 0.986 
Asymmetric tech. shock   *~zσ  inv. gamma 0.400 2 0.190 0.027 0.197 0.154 0.248 
Consumption pref. shock   

cζσ  inv. gamma 0.200 2 0.183 0.038 0.192 0.133 0.266 
Labour supply shock   

hζσ  inv. gamma 0.200 2 0.370 0.035 0.387 0.323 0.462 
Risk premium shock   φσ ~  inv. gamma 0.050 2 0.375 0.069 0.540 0.308 0.917 
Domestic markup shock   λσ  inv. gamma 0.300 2 0.736 0.067 0.751 0.636 0.883 
Imp. cons. markup shock 

cm ,λσ inv. gamma 0.300 2 0.937 0.090 0.955 0.799 1.137 
Imp. invest. markup shock im ,λσ  inv. gamma 0.300 2 1.014 0.105 1.057 0.868 1.281 
Export markup shock   

xλσ  inv. gamma 0.300 2 0.999 0.132 1.012 0.779 1.276 
Monetary policy shock  Rσ  inv. gamma 0.150 2 0.210 0.024 0.220 0.180 0.266 
Inflation target shock  cπσ  inv. gamma 0.050 2 0.059 0.027 0.098 0.041 0.185 
Interest rate smoothing  Rρ  beta 0.800 0.050 0.906 0.020 0.908 0.873 0.937 
Inflation response  πr  normal 1.700 0.100 1.709 0.052 1.722 1.554 1.885 
Diff. infl response  π∆r  normal 0.300 0.100 0.179 0.033 0.181 0.127 0.237 
Real exch. rate response  xr  normal 0.000 0.050 -0.053 0.021 -0.053 -0.096 -0.009 
Output response  yr  normal 0. 250 0.050 0.133 0.053 0.158 0.075 0.248 
Diff. output response  π∆r  normal 0.065 0.050 0.179 0.033 0.181 0.127 0.237 

Log marginal likelihood     -2370.1 

*Note: For the inverse gamma distribution. the mode and the degrees of freedom are reported.  Also. for  the parameters 

imcmfid  ,   , ,,,, λληηλ and zµ  the prior distributions are truncated at 1.  


